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МОЛЕКУЛЯРНО-ГЕНЕТИЧНІ ТА БІОХІМІЧНІ МЕХАНІЗМИ  

СТРЕСУ У ТВАРИН 

Стрес   – це універсальна адаптаційна реакція організму, яка 

супроводжується активацією широкого комплексу біохімічних і 

молекулярно-генетичних процесів. У тваринництві постійний вплив 
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стрес-факторів –  температурних, кормових, технологічних, інфекційних  – 

знижує продуктивність, порушує репродуктивні функції та послаблює імунітет. 

У зв’язку з цим вивчення генетичних і біохімічних механізмів стресостійкості 

набуває визначального значення для селекції високопродуктивних і стійких 

порід сільськогосподарських тварин. 

Молекулярно-генетичні дослідження останніх років довели, що 

стрес-реакції тісно пов’язані з активністю багатьох генів імунної системи, 

зокрема  –  транскрипційних факторів, білків теплового шоку (HSP), 

цитокінів та компонентів комплементу. Одним із ключових елементів цієї 

біохімічно-генетичної відповіді є ген маннозозв’язуючого лектину 1 (MBL1), 

який бере участь у реалізації природженого імунітету та протидіє інфекційним і 

запальним стресам [1, c. 808]. 

Маннозозв’язуючий лектин (MBL)  –  це кальцій-залежний колагеновий 

білок, що розпізнає поверхневі вуглеводи бактерій, вірусів і грибів та ініціює 

лектиновий шлях активації комплементу [2, c. 209]. У відповідь на інвазію або 

запальну реакцію його синтез у тканинах печінки різко підвищується. 

Таким чином, MBL1 є гострофазовим білком, біохімічна функція якого 

полягає у зв’язуванні патогенів і стимуляції опсонізації  –  руйнування 

клітинних структур мікроорганізмів через комплемент-залежні шляхи. Під 

впливом інфекційного стресу посилюється експресія цього гена, що забезпечує 

більш ефективну первинну імунну відповідь. 

Мутації або поліморфізм у MBL1 можуть знижувати рівень білка, що 

призводить до підвищеної чутливості до інфекцій та ослаблення 

стресостійкості. Таким чином, біохімічна активність MBL1 прямо впливає на 

здатність організму тварини долати стресові навантаження біологічного 

походження [3, c. 429]. 

Дослідження мінливості MBL1 підтверджує, що імунні й запальні 

реакції  –  це також біохімічні прояви стресу. Продукти гена MBL1 беруть 

участь у регуляції концентрації соматичних клітин у молоці, у виробленні 

цитокінів (інтерлейкінів IL-1, IL-6, IL-8, TNF-α) та впливають на активність 

антиоксидантних систем, що запобігають оксидативному пошкодженню 

тканин. 

Під час стресу (фізіологічного, інфекційного чи теплового) активуються 

транскрипційні фактори, зокрема NF-κB та AP-1, які стимулюють експресію 

генів MBL1, TLR2, TLR4 та LTF. Це призводить до підвищення синтезу білків 

гострої відповіді й перебудови обмінних потоків: збільшення споживання 

глюкози, посиленого розпаду білків і мобілізації ліпідів. Таким чином, 

біохімічна відповідь на стрес є результатом реалізації молекулярних команд, 

закладених у геномі. 

У дослідженнях українських малочисельних порід великої рогатої худоби 

(лебединська, бура карпатська) ідентифіковано поліморфізм 

гена MBL1 (с.2569 T > C) методом ПЛР-ПДРФ із використанням 

рестриктази Hae III. Було встановлено, що алель C є домінуючим у всіх 

досліджених популяціях, що свідчить про адаптивну перевагу цього варіанта в 

умовах впливу патогенних або запальних стресорів. У бурої карпатської 
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породи, яка утримується в гірських регіонах (зокрема бура карпатська), 

спостерігається найбільше генетичне різноманіття (Na = 1,993, V = 41,4 %), що 

свідчить про високу генетичну пластичність і потенційну стресостійкість цих 

тварин [4, c. 575]. 

Виявлені відмінності у частоті генотипів MBL1 показують, що різні 

породи тварин мають свої молекулярно-генетичні моделі реагування на 

стрес-фактори середовища. Вищий рівень гетерозиготності притаманний більш 

адаптивним популяціям, тоді як надлишок гомозигот свідчить про селекційне 

звуження генофонду, яке погіршує стійкість до стресу. 
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ФОРМУВАННЯ ПРОДУКТИВНОСТІ ТА 

ФОТОСИНТЕТИЧНОГОАПАРАТУ МІСКАНТУСУ ГІГАНТСЬКОГО 

ЗАЛЕЖНО ВІД СИСТЕМ ПІДЖИВЛЕННЯ 

 

В умовах сучасних викликів енергетичній незалежності України та 

глобальних кліматичних змін, пошук альтернативних джерел енергії стає 

стратегічним пріоритетом. Використання енергії біомаси рослин є одним із 

найбільш перспективних напрямів, враховуючи наявність значних площ 

малопродуктивних земель в Україні. Особливе місце серед біоенергетичних 
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